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DAS PFERDEMAUL — EIN DUNKLER, UNBEKANNTER ORT?
Peter Witzmann

Anstdl3ezu diesen Untersuchungen waren:

1. die Frage, was beim aufgezaumten Pferd im meischd@ssenen zugeschnallten
Pferdemaul geschieht. Welche Unterschiede zwisdhegegebenen und aufgenommenen
Zugeln festgestellt und dokumentiert werden kénnen?

2. die abnehmende Unmutsreaktionen der ZuschheerPferdesportveranstaltungemf
Bestrafung eines Pferdes in der Reihenfolge miteG&poren und Ziigel,

3. die statistische Auswertung tierarztlicher Turbexichte: Bei Pferdekontrollen betreffen
die Beanstandungen mii6% am haufigsten den Bereich des Pferdemauls (davedenwm
88% die Maulwinkel), wobei die Reithalfter haufig ebig sehr eng verschnallt sind.

In der Literatur  wurde bis Anfang der neunziger Jahre des vorigémhdaderts Uber die
Lage des Mundstticks der Z&umung im Pferdemaul ausghal, fast uniform berichtet.

Erst Preuschoft (1990 bis 1999) beschatftigte sich in zahlreiched¥fentlichungen u.a. mit
dem Themawelche Kréfte auf den Kopf eines gezaumten Pfenddsen”. Mit einem in die
Zugel eingeschnallten Zugkraftmessgerat mit DM®Hungsrassseifen) hat er grol3ere
Zugelkrafte als erwartet gemessen und mit vekleri®arstellung (Angriffspunkt, Richtung
und GroRRe) nicht nur die direkte Kraftibertragung. zauf Zunge und Laden, sondern auch
auf weitere Partien des Kopfes, wie Nasenrickenngfiube, Genick dargestellt. Er stellte
zudem fest, dass durch Aufnehmen der KandarendiageBackenstlck eine Verschiebung
des Mundsttickes zu den Backenzéahnen hin erzwingt.

Elisabeth Engelke und Gasse (2002) stellten bei Ihren Untersuchungen an
Pferdekopfpraparaten zur Lage verschiedener Trgebésse bei simuliertem Zug am Zigel
ebenfalls fest, dass aul3er dem Eindriicken des Misidsin die Zunge und seiner Rotation
eine Kaudalverlagerung erfolgt.

Simone Klais (2006) konnte durch Applikation eines standardisre Zuges an den Zugeln
der Trensengebisse die Kompression an der ZungeinedKaudalverlagerung des Gebisses
rontgenologisch am stehenden Pferd deutlich déestel

Stahlecker (2000) warnt vor dem Nussknackereffekt bei Trensbiggen und vor Kandaren
mit einer Zungenfreiheit, die tUber die Laden himaicht, weil letztere sonst unkalkulierbar
belastet werden.

Geyer und Weishaupt (2006) geben eine Ubersicht zu Ziigeln und Gebisearie zu ihren
Wirkungen. Sie stellen u.a. die wichtigsten Nergm, die durch Gebisse und gebisslose
Zaume beeinflusst werden.

Friederike Uhlig (2009) fuhrte Untersuchungen am ,gerittenen PfardHialten* durch und
stellte nach Zugkraftapplikation bei allen Trenseime kaudoventrale Verlagerung mit
deutlicher Impression der Zunge fest. Dabei kanméeler eingesetzten Trensengebisse mit
dem harten Gaumen in Berthrung.

Die Zaumungen wurden in der vorliegenden Arbeitnden Vorgaben défN (in Richtlinien

fur Reitenund Fahren, Band 1, 2000) soviikiseler, (in Reitlehre, 1957) angepasst. In den
Richtlinien fur Reiten und Fahren ist der NusskreaeKekt beschrieben.

Hippologische Informationen und Anregungen gab Hraitlehrer (FNManfred Holzel aus
seiner taglichen berufsreiterlichen Praxis. Herr IzZdb war bei allen Foto- und
Rontgenterminen seit 2001 als professioneller Bertwesend.

Die folgenden Angaben zur Anatomie (Nomenklaturorphologie, Topographie) orientieren
sich an den Lehrbuchern viartin (1914),Nickel et al.(1961) undVissdorf et al. (2002).



Anatomie

Das Unterkieferbein (Mandibula) ist paarig. Es gliedert sich beiddassen den Zahne
tragendenUnterkieferkdrper (Corpus mandibulae) und den Kiefergelenk ausbddan
Unterkieferast (Ramus mandibulae). Die beiden Unterkieferkbrpereinigen sich im
Kinnwinkel (Angulus mentalis), besitzen je einen Schneidezahd einen Backenzahnantell
sowie den dazwischen liegenden zahnfreien Beraiah, Lade (Diastema). Die Grenze
zwischen Schneidezahn- und Backenzahnanteil lregtdhe der Offnung (For. mentale) fur
den sensiblen Unterkiefernerv (N. mentalis). InsdreTransversalebene befindet sich auch
der Kinnwinkel und in der Mundhéhle der Ursprungs déungenbéandchens (Frenulum
linguae). Dicht rostral dieser Ebene ist der Uniegethals (Collum mandibulae) ausgebildet.

Die Schleimhaut der Mundhdhle ist an den vorzugsweise mit der Nadrin Berlhrung
kommenden Teilen sehr derb (Zungenoberflache, tha@aumen). Im Bereich der
Gaumenstaffeln kann sie eine Dicke bis zu 3 mmidrea. An geschitzten Stellen
(Mundhdohlenboden, Zungenunterflache) ist die Safithaiut deutlich zarter.

Die Binnenmuskelnder Zunge entspringen und endigen in der Zunge selbst. Slaufen in
den drei Richtungen des Raumes (longitudinal, wenssl, vertikal) und sind nicht wie die
Aulenmuskeln der Zunge am Skelett fixiert. Die Kaktion dieser drei Muskelgruppen fuhrt
zur Versteifung der Zunge, meist verbunden mit nléverkirzung, Verschmélerung und
Abplattung.

Unsachgemale Verlagerung und Fixierung der Zunge Keei Abwehrbewegungen des
Pferdes zu Rupturen des Frenulum linguae fihrenkdts auch zu Zerrungen des XII.
Gehirnnerven (N. hypoglossus) oder zu Frakturen Zl@ggenbeins als Ursprungstelle fur
einige AulBenmuskeln der Zunge kommen, beides kamm Zungenldhmung im Gefolge
haben.

Die eigenen_Untersuchungenzu diesem Thema wurdeadspektorisch, palpatorisch,
radiologisch (Rontgen und CT) undfotographisch durchgefiihrt. Insbesondere die
Rontgenuntersuchung (ohne und mit Kontrastmitteljtes eine Wiedergabe ,normaler”
Bedingungen im Pferdemaul am stehenden Pferd w@er Reiter aufzeigen. Die Pferde
wurden daher wie im ,wirklichen Leben” gesattelifgezaumt, es wurde aufgesessen und je
nach Vorgabe vom Sattel aus agiert. Die Pferde nyargenn erforderlich, soweit
medikamentell ruhiggestellt, dass sie das Anlegen Rontgenkassette tolerierten und
dadurch die Bewegungsunscharfen im Rahmen blieben.

Zur Anwendung kamen verschiedene Trensen- und Kandabisse. Die Nasenriemen waren
nach der,Ein-Finger-Regel* verschnallt (mindestensin Finger hat zwischen Nasenbein
des Pferdes und Nasenriemen Platz) und die Badlekeshach dejZwei-Falten-Regel®

(,das Zaumzeug ist richtig verpasst, wenn das Gethicht an den Maulwinkeln des Pferdes
liegt und2 Faltenin den Lefzen entstehen®).

Zunachst wurden Rontgenaufnahmen ohne MundsticlRelerenzaufnahmen angefertigt,
die dem Vergleich mit Aufnahmen gezaumter Pfer@émtein. Bei den aufgezaumten Pferden
wiederum kam es auf den Unterschied zwischen damat®inen am hingegebenen und
aufgenommenen Zugel an. Von jeder Situation wuslets Aufnahmen im Strahlengang von
0° und 90° erstellt.

Digitale RontgentechnikundKontrastmittelapplikation (KM) ermdglichen neben
Knochengewebe teilweise auch unterschiedliche Walstrukturen zu differenzieren.




Als Ergebnis der Untersuchungen kdnnen u.a. folgeRkdststellungengetroffen werden:

Mit Stallhalfter, ohne Mundstiick

Bei der rontgenologischen Untersuchung
seitlichen Strahlengang (90°) mit
Stallhalfter und ohne Mundstick ist im
dargestelltenrostralen Drittel des Kopfes
eine Mund“héhlé nicht erkennbar, sie I
réntgenologisch durch die Zunge ausgef
Die Mundspalte (Lippen) ist geschlossen,
Inzisivi von Oberkiefer (OK) und Unterkief
(UK) haben Kontakt zueinander, die Zur
hat zur Schleimhaut des Palatum durum
der ganzen Lange Kontakt und scheint
den Gaumenstaffeln anzupassen (KM auf
Zungenoberflache).
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Im Strahlengang von 0°sind die Inzisivi de
OK und UK ineinander projiziert, d
Kinnwinkel des UK ist gut zu erkenne
ebenso die deutliche Verjingung ¢
Unterkiefers im Bereich seines Halses.
applizierte KM Dosis des obigen 90° Bild
reicht nicht aus, um die Zunge darzuste
(siehe auch unten).
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Einfach gebrochene Wassertrense

Beim aufgezdumten Pferdmit einfach
gebrochener Wassertrense  und
englischem Reithalfter inklusive
Sperrriemen ist amhingegebenen Ziige
im seitlichen Strahlengang (90°) die
Mundspalte geschlossen. Die Inzisivi von
OK und UK haben knapp keinen Kontakt
zueinander, die Zunge hat zum Gaumen
bis auf die lokale Impression durch das
Mundstick den Kontakt gehalten, hier
bertihrt jetzt das Gelenk der Trense den
Gaumen.

Am aufgenommen Zugelist die Mund-
spalte ebenfalls geschlossen. Die Inzisivi
von OK und UK sowie die sichtbaren
Praemolaren stehen nun soweit ausein-
ander, wie es der Schluss des Reithalfters
zulasst (hier nach der ,Ein-Finger-Regel*
verschnallt). Dadurch und durch die jetzt
zugbedingte deutlich tiefere lokale
Impression der Zunge ist der Kontakt des
Gelenks der Trense zum Gaumen njcht
mehr gegeben (Entstehung eines réntgen-
ologischen Hohlraums). Auch die Zunge
hat rostral der Trense etwa die Halfte (der
Kontaktflache zum Gaumen verloren, die
Position des Gebisses ist durch den
Zugelanzug deutlich in Richtung Lade
und Pramolaren verlagert (ventral und
nuchal), dabei rotiert das Gebiss |im
Uhrzeigersinn um ca. 40 - 45°.

Die FN definiert den in der Literatur oOfter besemenen Nussknackereffekt
folgendermaflien: ,Ein zu breites Gebiss (Anm.: Tegmatscht hin und her und liegt dadurch
unruhig im Maul. Durch die zu langen Schenkel kden Unterkiefer eingeklemmt werden,
sodass der Nussknackereffekitsteht®.

Wenn (berhaupt, scheint dieser Effekt nach obigeterduchunge nur fir einen kurzen
Moment zu existieren und ist daher wohl nicht ratgv



Gegen den Nussknackereffekt sprechen:

1. die Uberwiegend asymmetrische Lage des Gebissasifigenommenen Zigeln,

2. die geringe Reibung der durch Speichel benetztégillgten Strukturen (glatte Oberflache
des Mundstticks auf feuchter Schleimhaut), dahehi¢iageveranderungen maoglich,

3. die Labilitat des Gesamtsystems Pferd-Kopf-MaubiG& Zlgel-Hand-Reited. die
herstellungsbedingte unterschiedliche Lange bdidemsenschenkel (Asymmetrie)

5. der divergierende Zugelverlauf Pferdemaul-Hals-tH@thals breiter als Pferdemaul)

6. die Labilitat durch die Zugelhilfen,

7. der von Preuschoft festgestellte inkonstante Zngégel bei jedem Schritt, Tritt, Sprung
8. die Tendenz der Trense, bei Zug die stabilste keaigaunehmen (stabiles Gleichgewicht).

Im Strahlengang von 0°ist die einfach
gebrochene Wassertrense am
hingegebene Zigel,von selbst* genau
mittig-symmetrisch in der Mundhdhle
positioniert, das Gelenk befindet sich
exakt in der Medianen dicht rostral des
|| Kinnwinkels, was sich beliebig aft
I | reproduzieren lassDie Inzisivi von OK|
1 und UK sind ineinander projiziert. Di
Trensenringe ,liegen nicht an®.
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Am aufgenommenen Zigelist die jetzt
nuchal gezogene Trense deutlich
asymmetrisch in der Mundhdhle positioniert,
wobei deren Gelenk an den Rand (des
Unterkiefers in HoOhe des Kinnwinkels
verlagert ist und dadurch gin
Trensenschenkel auf beiden Laden zu liegen
scheint. Diese Gebissverlagerung 2zum
Asymmetrischen hin lasst sich ebenfalls
beliebig oft reproduzieren und kann vom
Reiter nicht erfuihlt werderer hat immer das
Gefuhl  beide  Zugel gleich  lang
aufgenommen zu haben. Er orientiert sich
allerdings beim Links-Rechts Vergleich des
ZugelmaRes primar an der Kopf-Hals-
Haltung seines Pferdes, daher ist |die
Positionierung des Trensenmundstiickeg im
Pferdemaul eine Sekundare.
Die Inzisivi von OK und UK sind weiterhin
ineinander projiziert. Infolge des Zuges
Jliegen jetzt die Trensenringe an®.

Kandare (,Standardmodell*) mit Unterlegtrense (einfach gebrochene Wassertrense)
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Am gezaumten Pferd auKandare mit
Unterlegtrense und englischem Reithalfter
ist bei hingegebenen Zigelnim seitlichen
Strahlengang (90°) die  Mundspalte
geschlossen. Die Inzisivi von OK und U
haben knapp keinen Kontakt zueinander,
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Im Strahlengang von 0° sind Kandare
und Unterlegtrense am hingegebener
Zuagel ,von selbst® genau mittig
symmetrisch in  der Mundhdh
positioniert, das Gelenk der Tren

Kinnwinkel in der

UK sind ineinander projiziert. D
Trensenringe ,liegen nicht an®.
Anzige der Kandare inklusive

ebenso die in die Zungenfreih
projizierte Kinnkette.

Gebisse asymmetrisch in der Mundhoéhle,
zwar asymmetrisch im gleichen Sinne, \
durch die2:2 geteilte Zugelfiihrung zustan
kommt. Beide Gebisse sind nuchal gezo
wobei das Gelenk der Trense deutlich hi
und seitlich des Kinnwinkels verlagert ist U
ein Trensenschenkel auf beiden Laden
liegen scheint. Der Reiter glaubt beide Z{
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=}

befindet sich direkt hinter dem

Mit aufgenommenen Zigeln liegen beide

Anziige erscheinen durch die Rota(jlon

le
se

Medianen,Schneidezahne von OK und

e
ie
er

Zugelringe sind gut auszumachen,

it

und
vas
de
jen,
nter
nd
Zu
gel
ch
les
ing
ung
ne
nd

weiterhin ineinander projiziert. Infolge des

die

ie

8

Wie an Praparaten, féallt auch bei den Réntgenaunfieahmit Strahlengang 0° insbesondere
die deutliche Verjungung des Unterkiefers im Bdreseines Halses auf. Es fallt weiter auf,
dass die Zunge, die auf 90° Rontgenaufnahmen aftiiger relativ grol3en latero- lateralen
Ausdehnung auch nativ deutlich darstellbar ist, d&i 0° Projektion wegen ihrer dorso-
ventral geringen Masse rontgenologisch ohne Hiltgimicht sichtbar gemacht werden kann.



Fur die Messung der Breitenausdehnung
(links- rechts) der verschiedenen Struktyren
im Bereiche der Laden war es daher bei der 0°
Aufnahme erforderlich, die Zungenrander
einem Kontrastmittel sichtbar zumachen

(weil3e Pfeile). Bei der Messung von Zungen-,
Unterkiefer- und Auflagebreite (fur das

Mundstick) im Bereiche der Gebisslage

ergaben sich die gerundeten Verhaltniszahlen
9 : 5 : 3. Demnach betragtie Breite de
Auflageflache fur das Gebiss, also zwischen
linkem und rechtem Grat der Laden, nur 60 %
der hier bestehenden Breite des Unterkiefers.
Am meisten Uberrascht aber die Breite |der
Zunge, die das Dreifache der Auflagenbreite,
bzw. fast das Doppelte der Unterkieferbreite
betragt (horizontale schwarze Linien). Bei
Erstellung dieser Réntgenaufnahme waren die
Lippen geschlossen, die Zunge war von auf3en
nicht sichtbar.

Fazit und Zusammenfassung

Die Wirkung der Gebisse und Zaume am Kopf des Bfesind Druckkrafte die durch Zug
am Zigel entstehen. Uber die Zaume konnen die Rriak allem auf Nasenriicken,
Kinngrube und/oder Unterkieferrand sowie das Gefilskrtragen werden. Uber die Gebisse
werden Krafte auf Zunge, Unterlippe und Maulwink®tekt, auf die Laden vermutlich
Uberwiegend indirekt und auf den Gaumen mit den gen FN erlaubten Gebissen nie
Ubertragen. Wie festgestellt, treten an den MaWelim die meisten Verletzungen auf. Das
konnte, unsachgemalle Einwirkung ausgenommen, dmuchkurze Verschnallung der
Backensticke erklart werden. Nach den VorgaberFtesoll das Gebiss am hingegebenen
Zugel ordnungsgemalfd dicht an den Maulwinkeln liegabei sollen amlen Lefzen zwei
Falten entstehenBeim Aufnehmen der Zigel erfahren die Mundstickee wben
beschrieben, eine Lageveranderung, zum einen mfol@ebissrotation und/oder
Hebelwirkung, zum anderen durch die Zugrichtung£iggel. Diese Kréfte wirken alle nach
Lhinten/oben®, also in Richtung Maulwinkel. Ein G mehr bei den Pferdekontrollen
unbedingt auf regelgerechte Verschnallung auctBdekenstiicke zu achten.

Das meiste, was mit den Gebissen im Zusammenheahg spielt sich im Verborgenen der
gut verschlossenen Mundhdéhle ab, d.h. der Reitertagiufig in Unwissenheit.

Daher sind regelmalige Infos im Sinne einer Faltimy unerlasslich. Dies gilt, wie in jedem
Beruf, gleichermal3en fur die Ausbilder, die in dage sein mussen, ihre Schiler im Sinne
einesreiterlichen Tierschutzeszu schulen.
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